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Uberblick

Hochintensive UV-Messanwendungen

Typische Anwendungsbereiche flr hochintensive Strahlungsquellen im
ultravioletten und blauen Spektralbereich sind die UV-Strahlenhartung,
Sonnensimulation, UV-Testsysteme, UV-Kanalsanierung und UV-
Sterilisation. FUr prozessbegleitende Anwendungen mit immer
wiederkehrenden Messaufgaben sind Breitband-Radiometer wie das
X1-RCH-116 LED UV Strahlenhartungsmessgerat wegen ihre einfachen
Handhabung, ihres glnstigen Preis-Leistung-Verhaltnis und der niedrigen
Re-Kalibrierungskosten die effektivste Losung.

UV Spectralradiometer vs. UV Breitband Radiometer

Spektralradiometer wie das BTS256-UV sind eine Alternative zu
Breitband-Radiometer, die zusétzliche Informationen tiber die
spektrale Verteilung der Strahlungsquellen bieten. Die spektrale
Information ist insbesondere dann erforderlich, wenn das
wellenlangenabhéangige Alterungsverhalten von breitbandigen UV-
Strahlern oder aber Bestrahlungsstarken in verschiedenen
Wellenlangenbereichen untersucht werden mussen. Zudem, wenn Strahler
verschiedener spektraler Verteilung vermessen werden mussen. Hierfur
bendtigen Breitband-Radiometer idealerweise verschiedene
Kalibriereintrage welche diese spektralen Unterschiede bericksichtigen.
Dies ist bei Spektralradiometern UberflUssig. Zudem bieten
Spektralradiometer gegenuber Breitband-Radiometer prazisere
Messwerte, weil ihre spektrale Empfindlichkeit in dem gewahlten
spektralen Messbereich einer Rechteckfunktion entspricht. Fur prazise
Messungen im UV Spektralbereich ist eine sehr gute Streulichtkorrektur
noétig, welche kaum von dem auf dem Markt erhaltlichen Array-
Spektrometern gegeben ist.

Die BTS256-UV Spektralradiometer entsprechen den
aktuellsten Designkriterien fur radiometrische
Messgerate mit Uberragender Streulichtkorrektur in
einem Handmessgerat

Breiter spektraler Empfindlichkeitsbereich

Der spektrale Empfindlichkeitsbereich von 200 nm bis 525 nm ermdglicht die prazise
Messung der Bestrahlungsstarke im ultravioletten bis blauen Wellenlangenbereich. Selbst der
langwellige spektrale Anteil von UVA-LEDs, von zum Teil bis 490 nm, wird vollstandig erfasst.
Mit dieser Eigenschaft werden insbesondere Anwendungen in der Strahlenhartung und
Trends zur Nutzung immer kurzwelliger LEDs bis in den UV-C Bereich unterstuitzt.

Optimiertes Kosinus Blickfeld und flache Bauform

Die prazise Messung ausgedehnter Strahlungsquellen, erfordert die korrekte Messung der
winkelabhangigen Bestrahlungsstarke eine Kosinus korrigierte Blickfeldfunktion des
Messgerates (kleiner f;). Zusatzlich muss der Abstand des Messgeratesensors zur
Bezugsebene der Bestrahlungsstarke moglichst gering sein. Die BTS256-UV Messgerate
gehdren mit ihrer Bauhdhe von nur 12 mm und der sorgfaltigen Kosinus-Blickfeldanpassung
zu den dunnsten Spektralradiometern zur prazisen Messung der absoluten
Bestrahlungsstarke am Markt.
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BTS256-UV-4 Handmessgerat mit flexiblen

Messkopf.

BTS256-UV-1 Handmessgerat mit
Sicherheitsabstand zur UV-Strahlung
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Innovative Streulichtkorrektur und automatische Dunkelsignalkorrektur

Streulicht und Dunkelsignal haben bei UV-Spektralradiometern mit CCD bzw. CMOS
Diodenarray-Sensoren einen signifikanten Einfluss auf das Messergebnis.

Streulicht ist immer dann kritisch, wenn das Emissionsspektrum der UV-Strahler einen
langwelligen Anteil aufweisen (VIS bis IR), welcher zu Streulicht im eigentlichen Messbereich
des Gerats fuhrt. Die Grof3e des Streulichts kann im UV Bereich leicht die des eigentlichen
Messsignals Ubersteigen und somit zu erheblichen Messfehlern fihren.

Der Einfluss des Dunkelsignals ergibt sich dagegen aus unterschiedlichen
Betriebstemperaturen beim mobilen Einsatz und unterschiedlichen Integrationszeiten fur
unterschiedliche Bestrahlungsstarken.

Die BTS256-UV Spektralradiometer bieten trotz ihrer sehr flachen Bauform eine
innovative Streulichtkorrektur mit einem integrierten optischen Filter sowie eine
Dunkelblende standardmaRig an. Beide Funktionen sind automatisiert steuerbar. Damit sind
prazise Messwerte der Bestrahlungsstarke bei unterschiedlichen Strahlertypen und
wechselnden Betriebstemperaturen garantiert.

Robust gegen Intensive UV Strahlung und hohe Temperatur

Die Spektralradiometer werden letztendlich der gleichen Intensiven UV-Strahlung und
Temperaturstrahlung ausgesetzt die in der Applikation Alterungseffekte bzw.
Vernetzungsprozesse ausldsen soll. Die BTS256-UV Spektralradiometer sind mit einem
Edelstahlgehause ausgefiihrt das eine ausgezeichnete UV-Stabilitdt und eine geringe
Warmeleitfahigkeit zum Schutz der Elektronik aufweist. Gleichzeitig wird die Stabilitat der
Wellenlangen- und Bestrahlungsstarke-Messwerte des Messgerats sichergestellt.

Mobiles Handmessgerat perfekt geeignet auch als Durchlaufgerét in Forderbandmaschinen

Beim BTS256-UV-1 Handmessgerat ist der Sensor 250 mm vom Messgerat abgesetzt, kann
also vor der Strahlungsquelle positioniert werden ohne den Bediener der Gefahr einer UV-
Bestrahlung auszusetzen. Der Sensor selbst ist mit 8 mm Bauhdéhe extrem flach ausgefuhrt.
Die Kalibrierung des BTS256-UV-1 erfolgt Uber einen Wellenlangenbereich von 225 nm - 525
nm.

Beim BTS256-UV-2 Durchlaufmessgerat ist der Sensor direkt am Messgerat angebracht.
Damit bietet er sich an fur UV-Bestrahlungsanlagen, bei denen die Proben auf einem
Férderband unter den Leuchten vorbeigefiihrt wird. Die Kalibrierung des BTS256-UV-2 erfolgt
Uber einen Wellenlangenbereich von 200 nm - 525 nm.

Schneller interner Datenlogger

Die BTS256-UV Spektralradiometer bieten neben dem spektralen Sensor als zweiten Sensor
eine Breitband Fotodiode und damit eine Mdéglichkeit zur zeitlich schnellen Datenlogger-
Messung mit hoher Taktrate an.

Preconditioning Test nach der IEC 61215 Serie

Die Testsequenzen nach der IEC 61215 Serie beinhalten eine Sequenz fur
einen UV-Voralterungstest. Bei dem Test werden PV Module einer
definierten Dosis UVA- und UVB-Strahlung ausgesetzt, damit die
Bauartzertifizierung erlangt wird. Im Gegensatz zu herkémmlichen
Radiometern ermdglicht das neue Spektroradiometer BTS256-UV die
genaueste Messung der UVA- und UVB-Bestrahlungsstarke, unabhangig
von der Art der verwendeten UV-Quelle. Jedes Gerat wird mit einem
rackfuhrbaren Kalibrierungszertifikat geliefert und ist flr den Betrieb bei
der erforderlichen hohen Temperatur ausgelegt. Weitere Details zur
Messung siehe im Applikationsartikel zur IEC 61215 und IEC 61646.

Werk-Kalibrierung und I1SO 17025 Prufschein

Das ISO 17025 akkreditierte Kalibrier- und Priiflabor der Gigahertz-
Optik bietet fur die BTS256-UV Werkkalibrierungen auf allerhdchstem
Niveau in Bezug auf Ruckfuhrbarkeit und Durchfihrung der
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BTS256-UV-2 Durchlaufmessgerat fur den
Einsatz auf Forderbandern
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Einsatz auf Forderbandern / Rickansicht
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Kalibrierungen. Der Garant dafur ist, dass Werkkalibrierungen dem der Oberseite des Gerats

gleichen Qualitatsmanagement unterliegen, dass im DAKKS akkreditierten
Praflabor zur Anwendung kommt. Gegen Aufpreis kdnnen DAKKS
akkreditierte ISO 17025 Prufscheine fur die Messgerate ausgestellt werden.

Technische Daten

Allgemein

Kurzbeschreibung

Hauptmerkmale

Messbereich

mogliche Anwendungen

Kalibrierung
Produkt

Sensor

Eingangsoptik

Spektraler Detektor
Chip

Spektralbereich
Optische Bandbreite
Datenaufldsung

Integrationszeit

Shutter

Spitzenwellenlénge

typische Messzeit
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Spektralradiometer fur die Bestrahlungsstarke- und Dosismessung intensiver UV Strahlung im
Wellenlangenbereich 200 nm bis 525 nm.

12 mm Bauhohe. Ausgelegt fur hohe UV- und Temperaturstrahlung durch Edelstahlgehduse.
Elektromechanische Blende fur Offsetabgleich und Streulichtkorrektur. Ruckfihrbare Kalibrierung.

bis zu 50.000 mW/cm?, 200 nm bis 525 nm.
Messgerat fur die Prozesskontrolle in Anwendungen zur UV-Aushartung sowohl als Durchlaufgerat als
auch als mobiles Handmessgerat, UV beschleunigte Alterung von Medikamenten, Einsatz in

Klimakammern mit UV-Strahlern.

Werk-Kalibrierung. Rickfuhrbar auf PTB-Kalibrierstandards.

Bi-Technologie Sensor mit einem Breitbandsensor und einem Array-Spektrometer. Integrierte Blende
far automatischen Dunkelabgleich.

verschiedene Eingangsoptiken. Z.b. Streuscheibe mit 10 mm Durchmesser direkt an Gerat oder
Streuscheibe mit 9 mm Durchmesser an hitzebestandigen Stab.

CMOS Diodenarray
(200 - 525) nm

2,8 nm

0,1 nm

12ps-30s

[vor Update: (5.2 - 30000) ms]

Automatische Blende flr Dunkelsignalmessungen mit der gleichen Integrationszeit wie die
Integrationszeit der Hellmessung. Zudem Streulichtkorrektur mittels eingebauten Farbfilter (OoR
Korrektur).

Blendenverzégerung = 100ms.

+/-0,3 nm

BTS256-UV-2 und BTS256-UV-3:

typische 360 nm LED mit 50 mW/cm2 - 18 ms

typische 400 nm LED mit 50 mW/cm2- 10 ms

BTS256-UV-1:
typische 360 nm LED mit 50 mW/cm? - 24 ms

typische 400 nm LED mit 50 mW/cm2- 12 ms
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Integraler Detektor

ADC
Messzeit
Temperaturbereich

Filter

typische Bestrahlungsstarke

Graphen

spektrale Empfindlichkeit
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12Bit
(0,1 - 6000) ms
Die Messwerte der Diode werden mittels eines internen Sensors Temperatur korrigiert.

Mathematische Anpassung der Empfindlichkeit an Rechtecks-Funktion von 250 nm bis 450 nm (SMCF
Korrektur).*

*Die spektrale Empfindlichkeit der Diode entspricht nicht der Rechtecks-Funktion (mit optischen Filtern
nicht derart prazise moglich). Bei Messungen von Strahlern mit einem vom Kalibrierspektrum des
integralen Detektors abweichenden Spektrum (UV LED, Peak bei 405 nm), wird das Messergebnis mittels
SMCF Korrigiert. Die Unsicherheit dieser Korrektur hangt von der Qualitat des gemessenen Spektrums
(Rauschen) sowie der GroRe des Korrekturfaktors ab (Spektralbereich). Zur korrekten Berechnung des
SMCF muss das gesamte Spektrum des zu messenden Strahlers gemessen werden. Sollte der Strahler

auBerhalb des spektralen Empfindlichkeitsbereichs des Messgerats Strahlung aufweisen, erhdht dies die
Unsicherheit des SMCF.

blaue LED mit Peak @405 nm: (2E-3 - 2E3) W/m?

typische spektrale Empfindlichkeit BTS256-UV-1 (Standard Kalibrierung 225 nm bis 525 nm):
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typische spektrale Empfindlichkeit BTS256-UV-2 and BTS256-UV-3 (Standard Kalibrierung 200 nm bis 525
nm):
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typische spektrale Empfindlichkeit BTS256-UV-4 (Standard Kalibrierung 225 nm bis 525 nm):
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Sonstiges

Mikroprozessor 16Bit, 25 ns Befehlszykluszeit

Spannungsversorgung 5VDC, 450 mA uber USB

Schnittstelle USB 2.0 (Typ mini USB)
RS-485

Gewicht 275g

Abmessungen Grundkdrper BTS256-UV-1 und BTS256-UV-3: 148 mm x 92 mm x 13 mm (Lange x Breite x Hohe)
Grundkorper BTS256-UV-2: 148 mm x 92 mm x 12 mm (Lange x Breite x Hohe)

Logger Speicher 100 Datensatze (spektrale Daten), 10000 Datensatze (Diode)
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Temperaturbereich Betrieb: +10°C bis +30°C (Die Temperatur am Messkopf kann kurzzeitig héher sein)
Lagerung: -10°C bis +50°C

Akkulaufzeit Lithium-lonen-Akku mit 1400 mAh

10 Stunden bei eingeschalteter Display-Hintergrundbeleuchtung und kontinuierlicher Messung

60 Stunden im Standby mit ausgeschalteter Hintergrundbeleuchtung

Downloads
Typ Beschreibung Datei-Typ Download
BTS256-UV Technisches BTS256-UV Broschure (English) pdf https://www.gigahertz-optik.com
Datenblatt /assets/Uploads/Technical-Datas
heet-BTS256-UV-210x297-EN-RZ-
web?2.pdf
BTS256-UV-1 Technische Zeichnung pdf https://www.gigahertz-

BTS256-UV-2

Technische Zeichnung

Bestellinformationen

optik.com/assets/V127889.pdf

Artikel-Nr Modell Beschreibung

Produkt

15314251 BTS256-UV-1 Messgerat mit starrem Lichtleiter, Hartschalenkoffer,
Betriebsanleitung, Werk-Kalibrierzertifikat, Anwendersoftware

15314455 BTS256-UV-2 Messgerat integrierter Sensor Ruckseite, Hartschalenkoffer,
Betriebsanleitung, Werk-Kalibrierzertifikat, Anwendersoftware

15314460 BTS256-UV-3 Messgerat integrierter Sensor auf der Vorderseite,
Hartschalenkoffer, Betriebsanleitung, Werk-Kalibrierzertifikat,
Anwendersoftware.

15314462 BTS256-UV-4 Messgerat mit flexiblem Lichtleiter, Hartschalenkoffer,

Kalibrierung

Betriebsanleitung, Werk-Kalibrierzertifikat, Anwendersoftware.

15310353 KP-BTS256UV1-E-S ISO/IEC 17025 Prufung eines BTS256-UV-1 mit Prifschein.
15310354 KP-BTS256UV2-E-S ISO/IEC 17025 Prifung eines BTS256-UV-2 mit Prifschein.
15312249 KP-BTS256UV4-E-S ISO/IEC 17025 Prufung eines BTS256-UV-4 mit Prifschein.

Re-Kalibrierung

15310351 K-BTS256UV1-E-S Re-Kalibrierung eines BTS256-UV-1 mit Werkkalibrierschein.
15310352 K-BTS256UV2-E-S Re-Kalibrierung eines BTS256-UV-2 mit Werkkalibrierschein
15312248 K-BTS256UV4-E-S Re-Kalibrierung eines BTS256-UV-4 mit Werkkalibrierschein.
15311115 KKP-BTS256UV1-E-S Erneute ISO/IEC 17025 Priifung eines BTS256-UV-1 mit Priifschein

Gigahertz Optik GmbH

und Werkkalibrierschein.
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Artikel-Nr

15311116

15312250

Gigahertz Optik GmbH

Modell

KKP-BTS256UV2-E-S

KKP-BTS256UV4-E-S

Beschreibung

Erneute ISO/IEC 17025 Priifung eines BTS256-UV-2 mit Priifschein
und Werkkalibrierung.

Erneute ISO/IEC 17025 Priifung eines BTS256-UV-4 mit Priifschein
und Werkkalibrierschein.
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Kontakt, Kalibrierung, Service & Support

Wir sind weltweit fir unsere hervorragende technische Beratung und unseren Kundendienst
bekannt. Kontaktieren Sie uns, um gemeinsam die beste Losung fur Sie zu finden. Unsere
Leistungen umfassen:

* Technische Beratung & Verkauf

* After-Sales-Unterstutzung

* Kalibrierungen & Re-Kalibrierungen (ISO/IEC 17025 Calibration Services,
Werkskalibrierung, Calibration of Third-Party Products)

* Reparaturen und Aktualisierungen

* OEM & Machbarkeitsberatung bei kundenspezifischen Losungen

Senden Sie uns ihre Anfrage, oder kontaktieren Sie uns telefonisch. Wir wirden uns auch tber
Ihr Feedback freuen oder bewerten Sie uns auf Google.
Gigahertz Optik GmbH

Tel.: +49 (0)8193-93700-0
Fax: +49 (0)8193-93700-50

info@gigahertz-optik.de

An der Kalberweide 12
82299 Turkenfeld, Germany
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